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(Ban hanh tai Quyét dinh s6 .../QP-PHSPKT ngay ... thang ... nam ... cua Hiéu truong truong
Dai hoc Suw pham Ky thudt Thanh pho Ho Chi Minh)

1. Thoi gian dao tao: 4 nam
2. DPoi twong tuyén sinh: Tt nghiép pho thong trung hoc
3. Thang diém, Quy trinh dao tao, diéu kién tot nghiép

Thang diém: 10

Quy trinh dao tao: Theo Quyét dinh s 1727/QD-DHSPKT ngay 06/9/2021 ciia Trudng

DH Su pham K thuat Tp.H6 Chi Minh vé viéc ban hanh quy ché dao tao trinh d¢ dai hoc

Piéu kién tot nghiép:

Diéu kién chung: Theo Quyét dinh s6 1727/QD-DHSPKT ngay 06/9/2021 ciia Truong DH
Su pham K¥ thuat Tp.H6 Chi Minh vé viéc ban hanh quy ché dao tao trinh o dai hoc

Piéu kién ciia chuyén nganh: Cong ngh¢ k¥ thuat may tinh
4. Muc tiéu dao tao va chuin dau ra
Muc dich (Goals)

Sinh vién sau khi t6t nghiép c6 kha niang lam viéc trong linh vue thiét ké va thuc hién cac
h¢ théng may tinh véi kha nang nhan dién va giai quyét cac van dé quan trong trong nhiéu linh
vuc tmg dung khac nhau; c6 kha ning phat trién su nghiép thanh cong trong céng nghiép, hoc
thuat va phuc vu cong d@)ng, thé hién tinh than 1anh dao ky thuat trong kinh doanh, nghé nghiép
va cong dong; c6 kha ning tham gia qua trinh thiic day sy phat trién kinh té toan dién khu vuc
Mién Nam thong qua viéc két hop gitra su thanh thao k¥ thuat, tinh than lanh dao va tinh than
khoi nghiép. Sinh vién sau khi t6t nghiép c6 thé lam viéc tai cac cong ty hoat dong trong linh
vuc hé théng nhung, vi mach ban dan va cac linh vuc lién quan khac.

Muc tiéu dao tao (Objectives)

1- Phat trién kha nang van dung kién thirc vé todn hoc va khoa hoc co ban, kién thirc k¥ thuat trco
s dén chuyén sau trong linh vyc ky thuat may tinh dé phan tich, danh gia va giai giai quyét van
dé k¥ thuat phtec tap;

2- Phat trién nang lyc thiét ké ky thuat de gidi quyét cai yéu cau dit ra trong linh vyc ky thuat may
tinh bao gdm ca phan cimg va phan mém;



3- Phat trién cic k¥ nang giao tiép va 1am viéc nhom, c6 thai do nghé nghiép phu hop dap ung
duogc cac y€u cau phat trién cia nganh va xa hoi.

4- Phat trién ning lyc thich nghi véi nhiing cong nghé, phuong phéap va cong cu méi dé ludn theo
kip su phat trién cta thuc tien nganh ky thuat may tinh véi kha nang dap ung trude nhitng thach
thirc ciia moi truong bien dong.

Chuén dAu ra (Program outcomes)

Ky hiéu Chuan daura

Khad n&dng van dung kién thirc vé toan, khoa hoc tw nhién va cac nguyén Iy k§ thuat dé

1 nhan dién, dé ra va gidi quyét cac van dé ky thuat phirc tap.

) Kh’é nang van dung thiét ké‘ky thué:c dé tao ra cac giai phap, thanh ph‘én‘, thiét bj va hé
thong dap rng nhivng yéu cau cu thé trén co s& xét xét dén cdc van dé ve slrc khde, an
toan va phuc loi cOng dong, cling nhw céc yéu td kinh t&, mai triedng va x3 hoi.

3 Kha n&ng giao tiép hiéu qua v&i cac dbi twong ngwdi nghe khac nhau va giao tiép hiéu

qud bang tiéng Anh trong cic ngilk cdnh khac nhau.

Kha ndng nhan thirc vé& trach nhiém va dao dirc nghé nghiép trong cac tinh hubng k¥
4 thuat va dé ra cac lap luan trén co s& xét dén anh hwédng cla gidi phap k¥ thuat trong
cac boi cAnh vé kinh té, xd h6i, mbi trirdng, va toan cau.

Kha ndng hoat dong nhém hiéu qud trong d6 cac thanh vién clng thé hién dwoc kha
5 nang lanh dao, tao ra moi trwdng gan két va hop tac, thiét 1ap muc tiéu, 1én ké hoach
tac vu va dap Png cac muc tiéu.

Kha ndng phat trién va tién hanh cac thi nghiém hop Iy, phan tich va dién gidi di liéu, va
st dung 1ap luan k¥ thuat dé rat ra cac két luan.

Kha nang tiép thu va van dung kién thlrc m&i khi can thiét bang cach st dung chién
lvoc hoc tap phu hop.

5. Khoi lwgng l}ién thirc toan khoa: 150 tin chi (khong bao gdm khoi kién thire Ngoai Ngir,
Gido duc thé chat va Gido duc Quoc phong)
Déi vai kién thuc Ngoai ngi: Sinh vién can phai dat 02 hoc phan ngoai ngir:

- K¥ néang giao tlep tleng Anh 1 (ENCS140026 - 4 tin chi)

- Ky nang giao tiép tiéng Anh 2 (ENCS240026 - 4 tin chi)

(theo Quyét dinh s6 3776/QD-DHSPKT ngay 26 thang 12 nam 2022 vé viéc quy dinh cac hoc
phan ngoai ngir trong chuong trinh dao tao trinh d¢ dai hoc)

6. Phan bo khéi lrgng cac khéi kién thirc

TT DANH MUC S6 TC
I [ GIAO DUC PAI CUONG 50
1 | Chinh tri - Phap luat 13
2 | Toan hoc - KHTN - Tin hoc 30
3 | Nhip moén nganh 3
4 | Khoa hoc xa hoi nhan van 4
II | GIAO DUC CHUYEN NGHIEP 100
1 | Co sé nganh 73
2 | Neganh
3 | Thuc tap, thuc hanh 15
4 | Thuc tdp va Khoa ludn tot nghiép 12
II | GIAO DUC THE CHAT VA QUOC PHONG 0
1 | Gido duc thé chat 5
2 | Gido duc qudc phong 165 tiét




7. Noi dung chwong trinh

TT | Ma mén hoc Tén hoc phin S6 TC hh/i;l-ll\t/iglt;:;gz
I. GIAO DUC PAI CUONG 50
A. Ly luin chinh tri + Phap luit 13
1 LLCT130105 |[Triét hoc Mac - Lénin 3
2 LLCT120205 |Kinh té chinh tri Méc - Lénin 2
3 LLCT120405 |Chu nghia xa hoi khoa hoc 2
4 |LLCTI120314 [Tu twong HO Chi Minh 2
5 LLCT220514 |Lich sit Bang Cong San Viét Nam 2
6 GELA220405 |Phap luat dai cuong 2
B. Toan hoc — KHTN — Tin hoc — Ngoai ngir 30
7 MATH132401 |Toan 1 3
8 MATH132501 |Toan 2 3 MATH132401
9 MATH132601 |Toan 3 3 MATH132401
10 [MATH132901 [Xac suat va thong ké (g dung 3 MATH132501
11 |PHYS130902 [Vatly 1 3
12 |[PHYS131002 [Vatly2 3
13 |PHYS111202 |Thi nghiém vétly 1 1 PHYS130902
14 |PHYS111302 |Thi nghiém véat 1y 2 1 PHYS131002
15 |GCHE130603 [Hda dai cuong 3
16 |AMCE245164 |Toan nang cao cho k¥ thuat may tinh 4 MATH132401
17 |CPRL130064 |Ngo6n ngit 1ap trinh C 3
18 |ENCS140026|K¥ ning giao tiép tiéng Anh 1 0(4)
19 |[ENCS240026 [K¥ ning giao tiép tiéng Anh 2 0(4)
C. Nhap mon nganh 3
20 |ICET135064 |Nhép mon nganh CNKT may tinh 3(2+1)
D. Tw chon KH XH-NV* 4
E. Gido duc thé chit va Quoc phong 0
21 |PHEDI110513 |Gido duc thé chit 1 0(1)
22 |PHEDI110613 |Gi4o duc thé chit 2 0(1)
23 [PHED130715 |Gi4o duc thé chét 3 0(3)
24 - Gido duc qubc phong 165 tiét
11. GIAO DUC CHUYEN NGHIEP 100
A. Kién thirc co sé nganh 31
25 | ELCI140144 Mach dién 4 MATH130101
26 | ELEC230262 Mach dién tir 1 3
27 | ELEC330362 Mach dién tir 2 3 ELCI140144
28 | DIGI330163 KV thuat s0 3 ELEC230262
29 | SISY330164 Tin hiéu va hé thong 3
30 | DACO430664 | K§ thuat truyén s lidu 3
31 | DSCC235864 | Céu truc roi rac 3
32 | COOA335364 | Kién tric va td chirc may tinh 3
33 | EMSY435664 | Hé théng nhing 3
34 | PRPY238164 Lap trinh voi Python 3
B. Kién thirc nganh 42
35 | DDCS336764 | Thiét ké hé thong va vi mach sb 3 | DIGI330163
36 | DSPR431264 X1r 1y tin hiéu ) 3 SISY330164
37 | CNIN435464 Mang may tinh va Internet 3 DACO430664
38 | RTOS345264 Hé diéu hanh thoi gian thuc 4(3+1) | COOA335364
39 | HSCD446164 | Thiét ké két hop HW/SW 4(3+1)
40 | DICD436264 Thiét ké vi mach tich hop s6 3
41 | ITFA336064 Co s6 va ung dung IoT 3
42 | MLAI338364 Hoc may va Tri tu€ nhén tao 3
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43 | OPEP338564 Lap trinh hudng ddi twong va ki thuat phadn mém 3
44 | COOP427164 Chuyén dé Doanh nghiép (KTMT) 9
45 | SEPR415564 D) 4n 1 1
46 | SEPR415964 Do 4n 2 1
47 Tw chon theo danh muc 9
C. Thuc tip -Thuc hanh xuéng 15
48 | ELPR320762 TT Dién tir 2
49 | PRDI310263 TT Ky thuat sb 1
50 | PRPL218164 TT Lap trinh véi Python 1
51 | DACL411164 TT K§ thuat truyén sb liéu 1
52 | COOL325364 TT Kién tric va td chirc may tinh 2
53 | EMSL425664 TT Hé thong nhung 2
54 | DDCL316764 TT Thiét ké hé thong va vi mach s6 1
55 | DSPL411264 TT Xir Iy tin hiéu s6 1
56 | DICL416264 TT Thiét ké vi mach tich hop sb 1
57 | MLAL318364 TT Hoc may va Tri tué nhan tao 1
58 | ITFL316064 TT Co sd va ing dung [oT 1
59 | CNIL415464 TT Mang may tinh va Internet 1
D. Tot nghiép 12
60 | INTE427464 TT T6t nghiép 2
61 | CAPR408964 Khoa luan tot nghiép 10 [ KTNL*
Téng 150

*Diéu kién thuc hién KLTN: Pat ky thi kiém tra nang lwe “Qualified exam”

7.3. Danh muc hoc phén tw chon

A. Kién thirc Khoa hoc xa hgi — nhan van (SV ty chon 02 mén hoc)

- A S6 Mi MH trudére,
TT Ma3a mon hoc Tén mon hoc TC MH tién quyét B.
A.1 | GEFC220105 Kinh té hoc dai cuong 2
A2 | IQMA220205 | Nhap mén quan tri chit lugng 2
A3 INMA220305 Nhap mén Quan tri hoc 2
A4 | INLO220405 Nhép mén Logic hoc 2
A.5 | IVNC320905 Co s6 vin hoa Viét Nam 2
A.6 | INSO321005 Nhap mon Xa hoi hoc 2
A.7 | ENPS220591 Tam Iy hoc k¥ sur 2
A.8 | SYTH220491 Tu duy hé théng 2
A.9 | LESK120190 K¥ nang hoc tap dai hoc 2
A.10 | PLSK120290 K¥ ning xiy dung ké hoach 2
A.11 | WOPS120390 K¥ néng lam viéc trong moi truong k¥ thuat 2
A.12 | REME320690 Phuong phéap nghién ctru khoa hoc 2
Kién thirc nganh (Sinh vién tu chon 3 mon hoc)
. N X So M3i MH truéc,
TT Ma mon hoc Tén hoc phan TC MH tién quyét
B.l | ALDS335764 Giai thudt va cdu tric di liéu 3
B.2 | AICD433164 Thiét ké vi mach tich hop tuong tu 3
B.3 | DLTA437664 Ly thuyét hoc siu va tmg dung 3
B.4 | WMNW437464 | Mang vo tuyén va di dong 3
B.5 | MBAD436364 Phat trién ing dung di dong 3
B.6 | VRSY338764 He¢ thong thuc té a0 3
B.7 | WSNW439564 | Mang cam bién v tuyén 3
B.8 | ESDS437064 Thiét ké hé thong nhiing 3
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B.9 | SOCD334264 Thiét ké SoC 3
B.10 | CIPD334364 Thiét ké vat Iy vi mach CMOS 3
B.11 | TTDE334464 K¥ thuat DFT va kiém thir 3
B.12 | MICD436464 Thiét ké vi mach hdn hop 3
B.13 | ICFT436964 Cong nghé va ché tao vi mach 3
B.14 | ICPK439464 Ky thuat déng 261 vi mach 3
B.15 | PDCI439664 Mach xung - sd 3
B.16 | LITO432464 Cong cu lap trinh trén Linux 3
B.17 [ VIDA439764 | Tu dong hoa thiét ké VLSI 3

C. Kién thirc lién nganh (Sinh vién c6 thé tw chon 6 tin chi lién nganh dé thay thé cho cdc
mon hoc trong phan ty chon khoi kiéen thirc nganh)

TT | Ma moén hoc Tén hoc phén S6 TC ﬁ;‘_ll\gglt;:gg t,
C.1 [NWSP437364 |Bdo mat mang va quyén riéng tu 3
C.2 [HCIT437464 Cong nghé tuong tac nguoi - may 3
C.3 [CVIP437564 Thi gidc may tinh va xit 1y 4nh 3
C.4 [CLCO436664 |Dién toan dam may 3
C.5 |DBWP437864 |Co so dir liéu va lap trinh Web 3
C.6 [BCAP437964 |Blockchain va ung dung 3

Luwu y: Sinh vién c6 thé ty dé xuat cac mén hoc ndm ngoai danh sach trén nham ho trg hudng
phat trien nghé nghiép sau nay dé khoa/ by mén quan nganh xem xét.

D. Manh muc cac mén hoc MOOC (Massive Open Online Cources):

Nham tao diéu kién ting cudng kha nang tiép can voi cac ~chuong trinh dao tao tién tién,
SV ¢6 thé tu chon cac khéa hoc online dé xuat trong bang sau dé xét twong dwong véi cac mon
hoc c6 trong chuong trinh dao tao:

TT | Ma mén hoc Tén mon hoc TC Moén hoc duge xét twrong dwong MOOC
D.1 |COOA335364 Kl,e n t,ruc va 1o chic 3 |https://www.coursera.org/learn/comparch
may tinh
D2 |EMSY435664 |Hé théng nhing 3 https://www.coursera.org/learn/introduction-embed
ded-systems
D.3 |ITFA336064 IC(:)(?FSO va mg dung 3 |https://www.coursera.org/learn/iot
D4 |CLCO436664 [Dien todn ddm may 3 http_s://www.coursera.org/learn/blg—data—cloud—com
puting-cdn
D5 |DITA437664 ij thuy€t hoc sau va 3 https://Www.coursera.org/learn/neural-networks-de
ung dung ep-learning




8. Ké hoach giang day

~ Cac mon khong xép vao ké hoach giang day, Phong Dao tao s& mé 16p trong cac hoc ky
dé sinh vién tu 1€n ké hoach hoc tap:

TT | Ma mén hoc Tén mon hoc S6 TC
1. [PHED110613  [Gio duc thé chat 2 0 (1)
2. |PHED130715 |Gido duc thé chat 3 0 (3)
3. [LLCT120205 Kinh té chinh tri Mac - Lénin 2
4. [LLCT120405 Chu nghia xa hoi khoa hoc 2
5. [LLCT220514 |Lich sir Dang Cong San Viét Nam 2
6. [LLCT120314  [Tuw twéng HO6 Chi Minh 2
7. [ENCS140026 |K§ ning giao tiép tiéng Anh 1 0(4)
8. [ENCS240026 [K¥ ning giao tiép tiéng Anh 2 0(4)
Téng 8
Hoc ky 1:
. o So Ma MH truérc
TT Ma MH Tén MH TC | MH tién quyd .
1. | ICET135064 Nhap mon nganh CNKT may tinh 3
2. | MATH132401 | Toan 1 3
3. | PHYS130902 Vatly 1 3
4. | GCHE130603 Hoa dai cuong 3
5. | CPRL130064 Ngbn ngit 1ap trinh C 3
6. | GELA220405 [ Phap luat dai cuong 2
7. | PHED110513 Gi4o duc thé chat 1 0(1)
Tf‘)ng 17
Hoc ky 2:
- o So Ma MH truorc,
TT Ma MH Tén MH TC | MH tién quyét
1. | MATH132501 Toéan 2 3
2. | PHYS131002 Vit ly 2 3
3. | ELEC230262 Mach dién tir 1 3
4. | ELCI140144 Mach dién 4
5. | PRPY238164 Lap trinh véi Python 3
6. | PRPL218164 TT Lap trinh v&i Python 1
7. | LLCT130105 Triét hoc Méc - Lénin 3
8. | PHYS111202 | Thi nghiém vat Iy 1 1
Téng 21
Hoc ky 3:
- o So Ma MH trwoéec,
TT Ma MH Tén MH TC | MH tién quyét
1. | MATH132601 Toén 3 3
2. | MATH132901 [ Xéc sudt va théng ké tmg dung 3
3. | PHYS111302 Thi nghiém vat 1y 2 1
4. | DSCC235864 | Chu truc roi rac 3
5. | ELEC330362 Mach dién tir 2 3
6. | SISY330164 Tin hiéu va hé thong 3
7. | DIGI330163 K thuat sd 3
Téng 19
Hoc ky 4:
- " So Ma MH truoéc,
T Ma MH Tén MH TC MH tién quyét
1. | AMCE245164 | Toan ning cao cho k¥ thuat may tinh 4 MATH130101 |
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2. | DDCS336764 Thiét ké hé thong va vi mach sb 3
3. | COOA335364 Kién triic va td chirc may tinh 3
4. | DACO430664 | K¥ thuat truyén sb lidu 3
5. | ELPR320762 TT Dién ti 2
6. | DACL411164 TT K§ thuat truyén sb lidu 1
7. | PRDI310263 TT K¥ thuit sb 1
8. | DDCL316764 TT Thiét ké hé thong va vi mach sb 1
Téng 18
Hoc ky 5:
. . S6 M3a MH trudrc,
TT Ma MH Tén MH TC | MH tién quyét
1. | EMSY435664 | Hé thong nhung 3
2. | DICD436264 Thiét ké vi mach tich hop sd 3
3. | DSPR431264 | Xu 1y tin hiu sb 3
4, ITFA336064 Co s& va ung dung IoT 3
5. CNIN435464 Mang may tinh va Internet 3
6. | DSPL411264 TT X Iy tin hiéu s6 1
7. CNIL415464 TT Mang may tinh va Internet 1
8. | COOL325364 | TT Kién tric va to chirc may tinh 2
9. | DICL416264 TT Thiét ké vi mach tich hop sb 1
Tong 20
Hoc ky 6:
. . S6 M3 MH trudre,
T Ma MH Tén MH TC MH tién quvét
1. OPEP338564 L@p trinh hudng doi tugng va ky thuat phan 3
mém
1. | MILAI338364 Hoc may va Tri tué nhan tao 3
2 | RTOS345264 | He didu hanh thoi gian thuc 4(3)“
5 | HSCD446164 | Thict ké két hop HW/SW 4(3+1
) )
4, ITFL316064 TT Co so va ung dung IoT 1
5. MLAL318364 TT Hoc may va Tri tué nhan tao 1
6. | EMSL425664 | TT Hé théng nhing 2
7. | SEPR415564 Do 4n 1 1
Tong 19
Hoc ky 7:
s . S6 M3a MH trudée,
TT Ma HP Mon TC MH tién quyét
1. | SEPR415964 Do 4n 2 1
2. Tu chon KH XHNV 1 2
3. Tu chon KH XHNV 2 2
4. Tu chon chuyén nganh/Lién nganh 1 3
5. Tu chon chuyén nganh/Lién nganh 2 3
6. Tu chon chuyén nganh/Lién nganh 3 3
7. COOP427164 Chuyén dé Doanh nghiép (KTMT) 2
8. | INTE427464 TT Tét nghiép 2
Téng 18
Hoc ky 8:
. . S6 M3i MH trudre,
TT Ma HP Mon TC MH tién quyét




1

| CAPR408964 | Khoa luan tét nghiép 10

Téng 10

9. M ta vian tat ndi dung va khdi lwong cic mon hoc

9.1

Toan 1

Phdn bé thoi gian hoc tap: 3 (3/0/6)
Piéu kién tién quyét: Khong

Piéu kién mén hoc trude: Khong

Tom tdt néi dung hoc phdn: Mbén hoc giup ngudi hoc on tép lai cac klen thirc toan hoc
phd thong va cao cap: cac kién thure vé tap hop sb: sb hitu ti, s6 thuc, sd phure. Gi6i han:
ham s0, gi6i han ham sb, ham sd lién tuc. Phép tinh vi phan ham mat bién: dao ham, vi
phan, khai trién Taylor-Maclaurin, khao sat ham sd, dudong cong trong toa do cuc. Phép
tinh tich phan cua ham mot bién: tich phan bét dinh, tich phan xac dinh, tich phan suy
rong. Chudi: chudi sb, chudi ham, chudi Iy thtra, chudi Taylor-Maclaurin, chudi Fourier,
khai trién Fourier, chudi lugng gic.

9.2

Toan 2

Phdn bé thoi gian hoc tap: 3 (3/0/6)
Diéu kién tién quyet Khong

Piéu kién mon hoc trude: Toan 1

Tém tat ndi dung hoc phén: Moén hoc cung cép cho nguoi hoc ndi dung vé: Ma tran-dinh
thirc: ma tran, cac dang ma tran, ma trdn nghich dao, dinh thirc, hang ctia ma trén. H¢
phuong trinh tuyén tinh: Hé tuyén tinh, qui tic Cramer, phuong phap Gauss, hé thuin
nhit. Khong gian vector: Khong gian vector, khong gian con, doc lap tuyén tinh, phu
thudc tuyén tinh, co s&, sb chiéu, khong gian Euclide. Chéo hdéa ma trin-dang toan
phuong: tri riéng, vector riéng, khong gian riéng, chéo hoa ma tran, dang toan phuong,
dang chinh tic, cac mit bac 2. Phép tinh vi phan ciia ham nhiéu bién: ham nhiéu bién, dao
ham, vi phan, cyc tri ham nhiéu bién, ing dung phép tinh vi phan vao hinh hoc trong
khong gian.

9.3

Toan 3

Phdn bé thoi gian hoc tap: 3 (3/0/6)
Piéu kién tién quyet Khong

Piéu kién mon hoc trude: Toan 1

Tom tdt ndi dung hoc phan: Mon hoc cung cap cho ngudi hoc ndi dung vé: Tich phan boi:
tich phan kép, tng dung tinh dién tich mién phang, tinh dién tich mit cong, thé tich vat
thé, tich phan boi ba, ing dung tinh thé tich vét thé. Tich phan duong : Tich phan duong
loai mdt, ng dung, tich phan duong loai hai, ing dung, cong thirc Green, diéu kién tich
phan duong khong phu thudc vao duong lay tich phan. Tich phan mat : tich phan mat loai
mot, loai hai, cong Ostrogratski, truong vector, thong lugng va dd phan ky, cong thuc
Ostrogratski dudi dang vector, cong thuc Stokes, hoan luu va vector xody, cong thuc
Stokes dang vector.

9.4

Xic suit va thong ké img dung

Phdn bé thoi gian hoc tap: 3 (3/0/6)
Piéu kién tién quyét: Khong

Piéu kién mon hoc truoc: Toan 2

Tom tdt néi dung hoc phdn Mén hoc cung c?ip cho ngudi hoc ndi dung : cac khai niém co
ban trong ly thuyet xac suat Quy tac dém, t6 hop, chinh hop, hoan vi, nhi thirc Newton,
phép thir, bién cd, xac suit, xac suit co dleu kién. Bién sb ngau nhién : Blen s6 ngau
nhién, luat phan phdi x4c suét cua bién ngiu nhién, dic trung s6 cua bién ngiu nhién: ky
vong, phuong sai, Mod, Med. Cac phan phdi xac suit thudng dung : phan phdi nhi thire,
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phan phdi Poisson, phan phdi chudn, phan phéi Student. Ly thuyét mau : khai niém dam
d6ng, mau ngiu nhién, théng ké trén mau, phuong phéap 1dy miu, dic trung ciia mau, phan
phdi ctia cac ddc trung miu, cach tinh cac ddc trung mau. Ly thuyét woc luong : khai niém
woc luong, woc lwong diém, wéc luong khoang. Kiém dinh gia thuyét thong ké : khai niém
sai 1am loai I va II, mtrc ¥ nghia ca kiém dinh, kiém dinh vé trung binh, kiém dinh vé ti
I¢, kiém dinh vé su béng nhau cua 2 trung binh, 2 ti I¢, kiém dinh v& tinh ddc lap. Tuong
quan va hoi qui: bién sé ngiu nhién 2 chiéu, hé sé twong quan , hé sé twong quan mau,
bang tuong quan thuc nghiém, dudng hdi qui thuc nghiém.

9.5

Viatly 1

Phdn bé thoi gian hoc tdp: 3(3/0/6)

Diéu kién tién quyét: Khong

DPiéu kién mén hoc trude: Khoéng

Tém tdt noi dung hoc phdn: Mén hoc cung cap cho ngudi hoc ndi dung : co hoc: dong
hoc chat diém, dong luc hoc chat diém, cac dinh luat bao toan, chuyén dong vat ran. Nhiét
dong luc: ndi dung thuyét dong hoc phan tir, nguyén 1y I Nhiét dong, nguyén ly II Nhiét
dong. Bién va tu: dién truong, tr truong, dién tur truong bién thién.

9.6

Vatly 2
Phdn bé thoi gian hoc tap: 3(3/0/6)
Piéu kién tién quyét: Khong

Piéu kién mon hoc trude: Khéng

Toém tdt néi dung hoc phan: Mén hoc cung cip cho ngudi hoc ndi dung : Thuyét twong
dbi Einstein: thuyét twong dbi hep, thuyét trong ddi rong. Quang hoc: quang hoc song va
cac hién tuong giao thoa, nhiéu xa anh sang, quang hoc lugng tir va cac hién tugng quang
dién, Compton. Vat 1y lugng ti: cac gia thuyét de Broglie va Heisenberg, phuong trinh
Schrodinger va chuyén dong cua vi hat, sy lugng tir hoa cac dai lugng vat ly.

Mon hoc dya vao cac bai thuc hanh gitip ngudi hoc ¢6 cai nhin tryc quan hon vé cac su
vat hién tuong da dugc hoc trong 1y thuyét gém cac bai thyc hanh: Iy thuyét vé cac phép
tinh sai s6, x4c dinh mémen quéan tinh cua banh xe va luc ma sat cia 6 truc, xac dinh gia
tc trong truong bang con lic vat 1y, xac dinh ty s6 nhiét dung phén tir ctia chit khi, khao
sat mach cong huéng RLC- Po RLC béng dao ddng ky dién tir, khao sat dac tinh cua
diode va transistor, x4c dinh dién tich riéng cua electron biang phwong phap magnetron,
khao sat nhidu xa tia Laser qua cach tir phiang. x4c dinh budc song tia Laser, khao sat hién
tuong birc xa nhiét- nghiém dinh luét Stefan- Boltzman, khao sat hién tugng quang dién
ngodi- xac dinh hang sé Planck.

9.7

Thi nghiém vt ly 1

Phdn bé thoi gian hoc tap: 1(0/1/6)

Piéu kién tién quyét: Toan 1

Piéu kién mén hoc trude: Viatly 1

Toém tdt ndi dung hoc phan: Thi nghiém vat Iy 1 gdm mét don vi hoc phan c6 9 bai thi
nghiém vé dong hoc, dong luc hoc chit diém dong luc hoc vat ran va nhiét hoc. bay la
mon hoc bd sung cho sinh vién thudc khbi nganh cong nghé hé cao ding va dai hoc nhiing
kién thirc vé ban chat cac hién tuong vat 1y xay ra trong ty nhién, kiém tra lai cac 1y thuyét
vat ly da duoc hoc trong chuong trinh nham rén luyén cho cac k¥ su tuong lai ky nang
quan sat, tién hanh thi nghiém, do dac va tinh toan, phan tich, xir Iy s liéu.

9.8

Thi nghiém vt ly 2

Phdn bé thoi gian hoc tap: 1(0/1/6)

Diéu kién tién quyét:

Piéu kién mén hoc trée: Thi nghiém vat 1y 1

Tom tdt ngi dung hoc phan: Thi nghiém cac nguyén 1y vat Iy 2 gdm mot don vi hoc phan
c6 9 bai thi nghiém vé dién tir hoc va quang hoc. Pay la mon hoc bod sung cho sinh vién
thugc khdi nganh cong nghé hé dai hoc nganh ky thuat nhimg kién thirc vé ban chét cac
hién twong vt 1y xay ra trong tu nhién, kiém tra lai cac 1y thuyét vat Iy di duoc hoc trong
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chuong trinh nham rén luyén cho céc k¥ su tuong lai k¥ ning quan sat, tién hanh thi
nghiém, do dac va tinh toan, phan tich, xt 1y so liéu.

9.9

Héa dai cuong

Phdn bé thoi gian hoc tap: 3(3/0/6)

Piéu kién tién quyét:

Piéu kién mén hoc trude:

Tom tdt ngi dung hoc phan: Hoc phan nay trang bi cho sinh vién kién thirc co ban vé hoa
hoc nhim dit nén tang cho sinh vién kha ning doc hiéu cac tai liéu trong cac nhiing linh
vuc khoa hoc, k¥ thuat c¢6 lién quan dén hoa hoc. Hoc phin ndy giap sinh vién (i) hiéu
dugc ban chat nguyén tr va phén tur, tir do giai thich cac tinh chat cua vat chat; (ii) phat
trién kha ning giai quyet van dé dinh luong co ban lién quan dén nhiét dong luc hoc, dong
hoc phan tmg, can bang hoa hoc, tinh chét dung dich va cdc qua trinh dién hoa. Hoc phan
nay la nén tang dé sinh vién ¢ nhimng hiéu biét can thiét vé thé gidi vat chat xung quanh,
nhén thitc mdi lién hé gitra hoa hoc va cac nganh k¥ thuat. Bén canh do, hoc ph?m nay con
dap tng cho kha ning hoc tip cta sinh vién & trinh d6 cao hon hodc dai hoc vin bang hai.

9.10

Toan niang cao cho ky thuit may tinh

Phdén bé thoi gian hoc tap: 4(4/0/8)

Diéu kién tién quyet

DPiéu kién mon hoc trude Toan 1

T g'm tc,i't noi dung h,()c phcfn: N@i, dung moén hoc bao gém cac co sd vé phép bién d6i, dai
sO tuyén tinh, dai so vi phan dai so tuyén tinh va ham phtec.

9.11

Ngon ngir 1ap trinh C

Phdn bé thoi gian hoc tap: 3(3/0/6)

Piéu kién tién quyét:

Piéu kién mén hoc trude

Tom tdt ngi dung hoc phan: Mén hoc cung cap cho Sinh Vién (SV) kién thirc co ban vé
dinh nghia, phan loai va muc dich st dung co ban cua céac loai ngén ngit 1ap trinh khéc
nhau. Mén hoc ciing cung cép cho SV kién thirc vé cic ciu trac dit lidu, cau truc diéu
khién trong ngén ngit C. Hoc phan gitip cho SV c¢6 kién thirc va k¥ ning tot trong viéc
thiét ké, thuc thi cac chuong trinh diéu khién, quan 1y bang ngdn ngit C

9.12

Nhép mon nganh CNKT may tinh

Phdn bé thoi gian hoc tap: 3(2/1/6)

Diéu kién tién quyét:

DPiéu kién mén hoc truéde

Tém tat ndi dung hoc phan: Mon hoc ndy bao gdm 45 tiét nham gi6i thidu cho sinh vién
kién thirc chung vé khai niém ky su k¥ thuat may tinh va trang bi cho k¥ su vé vai tro
trach nhiém, dao dirc cia ngudi ky su. Noi dung mén hoc s& cung cép cho sinh vién cac
khai niém cin ban vé thiét ké k¥ thuat, trang bi cho sinh vién nhitng k§ ning mém can
thiét: 1am viéc theo nhom, k¥ ning giao tiép va thuyét trinh. Tir d6 mén hoc gitp sinh
vién c6 phuong phap hoc tap tdt trong khi con trong nha trudng va sau khi tét nghiép ra
truong cac ky su twong lai co tic phong, thai do tot cing cac kién thirc can thiét dé co
duoce viée lam tdt.

9.13

Mach dién

Phdn bé thoi gian hoc tap: 4(4/0/8)

Piéu kién tién quyét:

Piéu kién mon hoc trude: Toan 1

Tom td:t néi dung hoc phan: Hoc phin mon Mach dién cung cip cho sinh vién céc kién
thire v€ hai dinh lut Kirchhoff 1,2. Cac phwong phap phan tich mach: bién doéi tuong
duong, phuong phap thé nat, phuong phap dong mat luoi. Cac dinh ly vé mach: dinh ly
Thevenin-Norton , dinh ¥ cAn bang cong suét, dinh 1y xép chdong. Ap dung sd phic dé
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giai bai toan xéc 1ap diéu hoa. Mach hd cam, mach chira khuéch dai thuat toan, Mach ba
pha dbi ximg va khong d01 xtmg, Mang hai ctra, Phén tich mach trong mién thoi gian,
phan tich mach trong mién tn s6, gian d6 bode, Mach phi tuyén..

9.14

Pién tir 1

Phdn bé thoi gian hoc tap: 3(3/0/6)

Piéu kién tién quyet

Piéu kién mon hoc trude: Mach dién

Toém tdt ndi dung hoc phan: Moén hoc nay cung cap cung cap kién thic vé vat lidu ban
dan va linh kién dién tir nhu diode, transistor, linh kién bdn 16p va linh kién quang dién tur.
Phan tich va thiét ké cac mach dién tr don gian nhu: cac mach ing dung cta diode (mach
chinh luu, xén, kep, céng logic, nhan éap, on ap dung zener), mach khuéch dai dung
Transistor (don tng).

9.15

Dién tir 2

Phdn bé thoi gian hoc tap: 3(3/0/6)

Piéu kién tién quyét:

Piéu kién mon hoc trude: Mach dién

Tém tat ngi dung hoc phan: Mon hoc ndy cung cip cho sinh vién nhimg kién thire dé
phan tich va thiét ké cac mach dién tir tng dung nhu’ mach khuéch dai ghép tang, mach

Op-amp, mach hdi tiép, mach khuéch dai cong suit, mach dao dong, mach ngudn, mach
loc.

9.16

Ky thut so

Phdn bé thoi gian hoc tap: 3(3/0/6)
Piéu kién tién quyét:

Piéu kién mén hoc trude: Mach dién

Tém tat ngi dung hoc phan: Mon hoc nay cung cap cho sinh vién kién thirc vé céc hé
thong s, cac cong logic co ban, cac dinh 1y co ban cua dai s6 Boole. Sinh vién con dugc
hoc cau tric hoat dong cac vi mach sé co ban TTL va CMOS, cac thong s6 dic tinh ciia vi
mach s, phan loai cac ho vi mach, nguyén ly chuyen doi gitra tin hiéu twong tu va tin hiéu
s6, cAu trac hoat dong va tmg dung cua bo nhd, nguyén ly cac mach dao dong s6. Sau
cung, mén hoc cung cép cho sinh vién nhiing kién thirc vé tinh toan, nhan biét cac mach t&
hop, mach tun tw, dé ra va giai quyét nhitng van dé mach s6, va roi thiét ké nhiing hé
thong sb.

9.17

Tin hi¢u va h¢ théng

Phdn bé thoi gian hoc tap: 3(3/0/6)

Diéu kién tién quyét:

DPiéu kién mén hoc trude: Toan 1

Tom tdt ngi dung hoc phdn: Mén hoc cung cip cho ngudi hoc kién thirc co ban cing nhu
Ung dyung vé cac tin hiéu va hé thng lién tuc theo thoi gian. Noi dung bao gom: tong quan
vé tin hiéu lién tuc; cac tin hiéu xac dinh thyc va dic trung; phan tich tin hiéu trén mién
thot gian; phep blen d6i Laplace va tich chép; biéu dién CTFS va phan tich tin hiéu trén
mién tan s CTFT; tong quan vé hé thong lién tuc va phan loai cac hé thong diéu ché va hé
thdng loc.

9.18

K§ thuit truyén sb liéu

Phdn b6 thoi gian hoc tap: 3(3/0/6)

Piéu kién tién quyet

Diéu kién mén hoc trude: Tin hidu va hé théng

Tom tat ndi dung hoc phan: Cung cép cho sinh vién cach nhin théng nhat cua lanh vuc
rong cua thong tin may tinh va so liéu, nhan manh nhirg nguyén 1y co ban va nhimg chu
dé thiét yéu lién quan dén k¥ thuat truyén sb lidu, ddn kénh, tich kénh, k¥ thuit sira sai,
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dieu khién ludng, ngoai ra mén hoc con dé cap dén cac dich vu chuyén dir liéu gitta cac
thi€t bi trong mach va gilra cac mang véi nhau.

9.19

Cau truc roi rac

Phén bé thoi gian hoc tap: 3(3/0/6)

Diéu kién tién quyét:

Diéu kién mén hoc trude:

Tom tdt ngi dung hoc phan: Moén hoc nay gidi thiéu cac kién thirc chuyén sau vé toan hoc
roi rac Umg dung trong k§ thuat may tinh. Cac chu dé bao gdbm cac ham, quan hé, tép, logic
ménh dé va vi tu, logic mach don gian, ky thuét chimg minh, mat ma, xac suét roi rac, do
thi va cdy cbi, va sy hiéu biét vé may trang thai hitu han, may Turing va ngdn ngit hinh
thue..

9.20

Kién Tric va To Chirc May Tinh

Phdn bé thoi gian hoc tap: 3(3/0/6)

Diéu kién tién quyét:

Diéu kién mén hoc trude: CAu trac roi rac

Tom tat ngi dung hoc phan: Hoc phan nay trang bi cho ngudi hoc nhiing kién thirc co ban
vé kién trac (Architecture), vi kién trac (Microarchitecture) .Cac kién triic duoc st dung
cac thé hé vi xur ly, t6 chire cac bo vi xur 1y, hé may tinh; chu tao va t6 chirc bd nhd; to
chire quan 1y giao tiép xuat ‘nhép: giao tlep qua slot, qua port; t6 chirc va quan 1y thiét bi
ngoai vi; giao tiép v6i hé thong do va diéu khién ngoai vi; 1ap trinh hop ngit. Hoc phan nay
con cung cap cho nguoi hoc kién thtrc, k§ ning trong phan tich, chuin doan sy ¢ may
tinh; kha ning thiét ké dwoc hé vi xtr Iy cin ban va Gmg dung dugc hop ngir trong viée viét
chuong trinh diéu khién phan cimng.

9.21

H¢ thong nhiing

Phdn bé thoi gian hoc tap: 3(3/0/6)

Piéu kién tién quyét:

Diéu kién mén hoc trude: Ngon ngit 1ap trinh C, Kién trac va Té chuc may tinh hoac Vi
xu ly

Tom tat ndi dung hoc phan: Moén hoc nay trang bi cho sinh vién nhiing kién thirc co ban
vé thiét ké, giao tiép, cau hinh, va 1ap trinh cac hé théng nhung. Nén tang Arduino, mot hé
thong nhung phd bién, ré tién duoc cic nha suu tim, cac nha nghién ctru va trong nganh
cong nghi¢p, duoc s dung dé thyc hién cac ky thudt da hoc trong 16p. Vao cudi khoa hoc,
sinh vién s& nim vimng cac kién thic co ban vé thiét ké va 1ap trinh hé thong nhiung. Mén
hoc nay s& giupsinh vién chuin bi cho sy nghiép cua minh trong nganh coéng nghiép va
nghién clru.

9.22

Lap trinh v6i Python

Phdn bé thoi gian hoc tap: 3(3/0/6)

Piéu kién tién quyet

Piéu kién mén hoc trwée: Ngon ngir 1ap trinh C

Tom tdt ndi dung hoc phan: Noi dung mén hoc ndy gidi thiéu cho sinh vién vé ngdn ngit
1ap trinh Python ¢ mirc d6 co ban, bao gdm: cac thu vién ctia Python, kiéu dit liéu, cac cau
1énh va biéu thirc trong Python. Cac cau 1énh diéu kién, vong lap va chuong trinh con ciing
duoc gioi thiéu trong chuwong trinh. Bén canh do, tap dit liéu, thu vién, danh sach va cac vi
du tmg dung trong cac linh vuc ciing dugc dé cp trong ndi dung mén hoc.

9.23

Thiét ké hé thong va vi mach sb

Phdn bé thoi gian hoc tap: 3(3/0/6)

Piéu kién tién quyet

Piéu kién moén hoc trude: K thuat )

Tém tit ndi dung hoc phan: Moén nay trang bi cho sinh vién céac kién thirc vé thiét ké vi
mach s6 gdm ASIC va FPGA. Ngon ngit 1ap trinh Verilog dé 1ap trinh thiét ké cac mach t6
hop, cac mach tuln tu, cac mach dién Gmg dung, cac phuong phap thiét ké mach t6 hop va
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tuan ty, cac ham mo ta dién td moi quan hé gitra tai nguyén thiét ké va hiéu suét vé thoi
gian cua mach thiét ké véi so lugng ngd vao. Cac k¥ thuat toi vu ve tai nguyén va thoi
gian tré cua h¢ thong. Phuong phép thiét ké mach theo mo hinh trang thai may hiiu han.

9.24

Xir 1y tin hiéu s6

Phdn bé thoi gian hoc tap: 3(3/0/6)

Piéu kién tién quyet

Diéu kién mén hoc trude: Tin hiéu va hé thong

Tom tdt ndi dung hoc phan: Hoc phan nay cung cip cho sinh vién: cac khai niém, phan
loai, nguyén ly lay miu va hdi phuc cho mét tin hidu lién tuc theo thoi gian; cac phan tich
trén mién thoi gian cua tin hiéu va hé thong 101 rac; phép bién ddi Z va ung dung; cac phan
tich trén mién tan sd cua tin hiéu va hé thong ro1 rac nhu DTFS, DTFT, N-DFT va N-FFT;
mach loc s6 FIR va IIR.

9.25

Mang may tinh va Internet

Phdn b6 thoi gian hoc tap: 3(3/0/6)

Diéu kién tién quyét: Ky thuat truyén sb lidu

DPiéu kién mon hoc trude:

Tém tdit néi dung hoc phan: Mén hoc cung cap cho sinh vién céac kién thirc vé cong nhé
mang mdy tinh: cac dich vy mang, cac giao thirc trong mo hinh TCP/IP, cac thiét bi mang
va lién mang. Mén hoc ciing cung cip cho sinh vién cac k¥ nang thiét ké, ciu hinh cac hé
thdng mang may tinh va lién mang. Dong thoi, mén hoc ciing giup sinh vién ren luyén
thai d6 1am viéc hiéu qua, nghiém tic va co tinh than tiép thu nhing kién thirc méi trong
linh vyc mang may tinh.

9.26

H¢ diéu hanh thoi gian thue

Phdn bé thoi gian hoc tap: 4(3/1/8)

Piéu kién tién quyét: Kién trac va t6 chirc may tinh

DPiéu kién mon hoc trude:

Tom tat ngi dung hoc phan: Giéi thiéu cho sinh vién vé khai niém nén tang, cdu tric
chung cua hé diéu hanh. Céc ndi dung lién quan dén tién trinh, dong bo va deadlock, quan
1y bd nhé thuc, bd nhé ao. Gidi thiéu vé hé didu hanh thoi gian thuc sir dung dic biét trén
cac hé thdng nhung bao gdm tong quan vé phan cimg va viéc két ndi phan cting, cac ngat
va sir dung ngit trong hé théng vi xir 1y, vi diéu khién, nguyén 1y va thiét ké 1ap lich thoi
gian thyc, tri hoan, quan 1y tac vy, chia s¢ dir liéu va viéc dong bd hoa, cac bd dinh thoi,
viée can bang gitra khong gian bd nho va tdc d6 xir Iy. Gidi thidu cac nguyén ly, khai niém
nen tang cua cic hé diéu hanh thoi gian thyc va viée s dung ching dé phat trién cac phan
mém {mg dung da tac vu nhung. Viéc két ndi giita hé diéu hanh va b xir 1y véi hé théng
da tac vu s& dugc khao sat vai viée tap trung vao viéc lap lich tién trinh, truyén thong gitra
cac tac vu va dong bo hoa. Khao sat mot sd hé diéu hanh thoi gian thyc chinh nhu:
RTX51, uCLinux, embedded Linux. Sinh vién s€ thyc hién cac bai tap, dé tai lién quan va
xay dung mot hé diéu hanh thoi gian thuc don gian sau khi két thic khoa hoc.

9.27

Thiét ké két hop HW/SW

Phdn bé thoi gian hoc tap: 4(3/1/8)

Piéu kién tién quyét:

Piéu kién mon hoc trude:

Tom tdt néi dung hoc phan: Trong cac hé théng nhing (embedded system) thyc hién cac
chire néng thoi gian thyc trong cac hé thong dién gia dung, h¢ thong giam sat, hé thong
vién thong, hé thong diéu khlen Thong thudng, cac hé thdng nay duoc thiét ké riéng biét
giita phan clng va phan mém, chinh viéc nay dan dén su khong ddng nhat gilia phan cing
va phan mém. Trong hoc phan nay trang bi cho nguoi hoc kién thirc co ban vé phan cimg
(HW), phan mém (SW) va thiét ké két hop HW/SW. Cac mé hinh thiét ké ludng dir liéu
(data-flow) ludng diéu khién (control-flow) va qua trinh thuc hién cac mo hinh. Céc
phuong phap phan tich danh gia hiéu ning thiét ké. Cac dudng dir liéu (Datapath) v6i may
trang thai hiru han(FSM). Phan tich cac kién trac vi 1ap trinh, cic 16i nhung di chirc ning
va hé thdng trén chip (SoC) ciing dugc phan tich trong ndi dung mon hoc.
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9.28

Thiét ké mach tich hop sb

Phdn bé thoi gian hoc tap: 3(3/0/6)

Piéu kién tién quyet

Diéu kién mon hoc trude: Kién trac va td chire may tinh

Tém tdt ndi dung hoc phan: Mon hoc gitip sinh vién c6 kha ning thiét ké cac cong logic to
hop va tuan tu co ban, tir 86 xay dung nén mot h¢ thong thiét ké vi mach s6 co kich thudce
va ung dung 16n, mot hé théng vi mach sb tich hop. Mén hoc giup sinh vién phén tich anh
huong cac thanh phan ky sinh R, L, C téi van de dinh thoi, cong sudt tiéu thu cla thiét ké,
tir d6 sinh vién c6 thé dua ra cac giai phap t6i vu dé thiét ké mot vi mach sb. Mén hoc
ciing trang bi cho sinh vién kién thirc vé cach san xuat va thyc hién layout mot cong logic
chuin t6i mot hé théng vi mach sb

9.29

Hoc may va tri tu¢ nhan tao

Phdn bé thoi gian hoc tap: 3(3/0/6)

Piéu kién tién quyét: Hé thong nhing

Piéu kién mon hoc trude: Lap trinh v6i Python

Tém tdt ndi dung hoc phcin: Mon hoc Thuc tap May hoc va Tri tué€ nhan tao cung cép cho
sinh vién cac kién thic 1ap trinh mg dung may hoc va tri tué nhén tao, cac phuong phap
t6i vu md hinh mang hoc sau. Xay dung va phat trién cac Umg dung may hoc va tri tu¢
nhan tao bang ngdn ngit Python. Sir dung cac thu vién ma nguén mo dé thiét ké va huan
luyén cac mang hoc sau.

9.30

Co s6 va ung dung IoT

Phdn bé thoi gian hoc tap: 3(3/0/6)

Diéu kién tién quyét: Hé thong nhiing

Piéu kién mén hoc trude: KV thuat truyén sb lidu

Tom tat ndi dung hoc phan: Nhimg tién bo lién quan dén cac van dé vé hiéu qua ning
luong va giam chi phi d3 mang dén su phat trién nhanh chong va trién khai cac thiét bi
mang va cac hé théng cam bién/chip hanh c6 thé két ndi gitra thé gidi thuc va thé giéi 4o.
Sb luong cac thiét bi két ndi t6i mang Internet da vugt qua s6 dan trén thé gidi va duoc du
doan vao khoan 50 ty thiét bj vao nam 2020. Nén tang cho su két nbi nay duoc goi la
Internet of Things (IoT). Déy la su két hop chét che cua rat nhiéu cong nghé bao gébm
mang cam bién khong day, cac hé thong Pervasive (Ubiquitous), Aml (ambient
intelligence, cac hé thong phan tan va theo nglr canh. N6i dung mén hoc nay cung cap cho
sinh vién cac khai niém vé IoT trong d6 tap trung vao cac nén tang (nén tang phan cing va
phan mém tng dung c6 thé tmg dung trong IoT), cac giao thirc M2M (céc giao thirc truyén
thong co thé mg dung trong IoT : Zigbee, Bluetooth, IEEE 802.15.4, IEEE 802.15.6,
IEEE 802.15.11) va cac co ché xtr Iy dit liéu va thong tin.

9.31

Lap trinh huéng ddi twong va ky thuat phan mém

Phdn bé thoi gian hoc tdp: 3(3/0/6)

Piéu kién tién quyét: Hé thong nhung

Piéu kién mon hoc trude: K¥ thuat truyén sb liéu

Tom tdt ngi dung hoc phan: Noi dung mén hoc nay cung cép cho sinh vién cac khai niém
trong 1ap trinh dya trén cac dbi tugng hay vi cach 1ap trinh tun ty nhu dugc gidi thiéu
trong cac moén hoc trude. Cac khai niém vé lap trinh hu:ong dbi truong va ngdn ngﬁ: C
sharp dua trén nén tang ngdn ngir C chuin s& duogc gi6i thidu trong mén hoc. Tir do giup
sinh vién hiéu rd vé khia canh xdy dung l6p aoi tuong. Bén canh do, mot s6 phwong phap
nham thiét ké, xdy dung va kiém thir trong cac hé thong phan mém duogc xiy dung theo
huéng ddi twong ciing s& duoc khao sat trong mén hoc.

9.32

Db 4n 1
Phdn bé thoi gian hoc tap: 1(0/1/4)

Piéu kién tién quyét:
Piéu kién mon hoc truoc:

Tém tit ndi dung hoc phan: Gidi thidu cac nguyén tic va thuc hanh vé thiét ké san
pham: thong s6 k¥ thuat, danh gia cac phuong an thiét ke, bdo cdo ky thuat va
thuyét trinh. Mo6n hoc nay ciing bao gdm cac chu dé nhu s¢ hiru tri tué, cac tiéu
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chuan nganh va cac cong udc, kinh té ky thuat, do tin cdy, an toan, dao duc k¥
thudt va cac chu dé hién tai trong linh vuc k¥ thuat.

9.33

Do 4n 1
Phdn bé thoi gian hoc tap: 1(0/1/2)

Piéu kién tién quyet
Piéu kién mon hoc trude:

Tém tit ndi dung hoc phan: Gi6i thiéu cac nguyén tic va thuc hanh vé thiét ké san
pham: thong sb k¥ thuét, danh gia cic phuong an thiét ké, bao cao ky thuat va
thuyét trinh. Mon hoc nay ciing bao gom cac cha dé nhu sé hiru tri tué, cac tiéu
chuan nganh va cac cong udc, kinh té ky thuat, do tin cdy, an toan, dao duc k¥
thuat va cac chu dé hién tai trong linh vuc ki thuat.

9.34

Chuyén dé doanh nghiép

Phén bé thoi gian hoc tap: 2(2/0/4)

Diéu kién tién quyet

DPiéu kién mén hoc trude:

Tém tit ndi dung hoc phan: Khoa hoc ndy nham muc dich cung cép cho sinh vién
mot sy hiéu biét vé& ban chit cua doanh nghiép va tinh than khoi nghiép va gidi
thiéu vai tro cta nguoi khoi nghiép, d6i méi sang tao va cong nghé trong qua trinh
khoi nghi¢p. Khoi nghiép 1a cd mét qué trinh bao gé)m cach suy nghi va lam. N6
lién quan dén "xdy dung mot cai gi do tir khong co gi" va cac doanh nhén thanh
cong biét cach quan ly va giam thiéu su khong chac chén va rui ro. Noi dung khoa
hoc ¢6 lién quan dén nhitng c4 nhan suy nghi vé viéc bat ddu mot doanh nghiép
hodc nhimg nguoi dd kinh doanh - 16n hay nhé, nhitng ngudi quan tim dén viéc
thuong mai héa cac sang kién cua ho hodc ctia nhitng ngudi khac va nhitng ngudi
tu vin cho doanh nhan hodc tham gia vao viéc hoach dinh chinh sach trong linh
vuc khoi nghiép.

9.35

TT Dién ti

Phdn bé thoi gian hoc tap: 2(0/2/4)

Piéu kién tién quyét: khong

Piéu kién mon hoc truoc: Pién tir co ban.

Tém tit ni dung hoc phdn: Mobn hoc nguoi hoc thuc hién cac ndi dung vé cach str dung
cac thiét bi do trong k¥ thuat dién tir; Cach nhéan dang cac linh kién dién tir co ban nhu: R,
L, C, diode, BJT, FET, OPAMP; Kiém ching cac mach g dung co ban cua cac linh kién
dién to gitra ly thuyét va thuc té, tir d6 phan tich hoat dong cua mach trén thuc té; Van
dung géc mach tng dung vao thuc té, phan tich hoat dong cac mach dién tir co ban trong
thuec té.

9.36

TT Ky thuit s6

Phdn bé thoi gian hoc tap: 1(0/1/2)

Piéu kién tién quyét: ky thuat sb

Piéu kién mén hoc trude: k¥ thuat $6.

Tém tat néi dung hoc phan: Huéng dan sinh vién thuc hanh cac mach dién tir s6 nhur cong
logic, flip flop, mach dém, thanh ghi, thiét ké mach t6 hop va mach tuan tu, bd nho, adc,
dac va cac mach tmg dung trong thuc té.

9.37

TT Léap trinh véi Python
Phan bé thoi gian hoc tap: 1(0/1/2)
Mén hoc trude: K thudt truyén sb liéu.
Moén hoc tién quyét: Ky thuat tmyén s6 liéu.
Tom tdt ngi dung hoc phan: Hoc phan ndy trang bi cho ngudi hoc hiéu rd vé ngon ngit 1ap
trinh Python thong qua cac ndi dung thuc hanh trén may bao gém: cac thu vién Python
don gian, cac bién, kiéu dir liéu gop. Bén canh d6, ngudi hoc thyc hién cac bai thuc hanh
lién quan dén dinh nghia va st dung ham, 16p va tir d6 ing dung vao xay dung giao dién
chuong trinh st dung Tkinter.
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TT Ky thujt truyén sd liéu
Phdn bo thoi gian hoc tap: 1(0/1/2)
Mon hoc trudce: Ky thuat truyen so li€u.

9.38 Mbén hoc tién quyét: Ky thuat truyén sé liéu.
Tém tdt ndi dung hoc phdn: Moén hoc nham trang bi cac kién thirc thuc té trong k¥ thuat
truyén s6 liéu, két ndi cac thiét bi mang thong tin sd, may tinh, khao sat cac giao thirc
truyén dir lidu.
TT Kién Triic va Té6 Chirc May Tinh
Phdn bé thoi gian hoc tap: 1(0/1/2)
Piéu kién tién quyét:
9.39 Piéu kién mon hoc trude: Kién tric va td chirc may tinh
Tém tit ndi dung hoc phan: Hoc phan nay trang bi cho ngudi hoc nhitng k¥ ning trong
phan tich, chuin doan sy c¢b may tinh; k¥ ning thiét ké, thi cong hé thong may tinh, k¥
nang lap trinh hop ngit, k§ nang 1ap trinh diéu khién phan cimg.
TT Hé théng nhing
Phdn bé thoi gian hoc tap: 2(0/2/4)
9.40 Diéu kién tién quyét: )
’ Piéu kién mén hoc trude: Hé thong nhung.
Tém tit ni dung hoc phdn: Mon hoc nay trang bi cho ngudi hoc kién thirc vé kién tric hé
théng nhung, nguyén Iy vé hé diéu hanh nhing, hé diéu hanh thoi gian thyc.
TT Thiét ké hé thong va vi mach sb
Phdn bé thoi gian hoc tap: 1(0/1/2)
9.41 Diéu kién tién quyét:
’ Diéu kién mén hoc trude:
Tom tat néi dung hoc phan: Huéng dan sinh vién thyc hanh lap trinh thiét ké vi mach
bang ngdn ngit Verilog sir dung vi mach 1ap trinh FPGA va phan mém thiét ké vi mach.
TT Xir Iy tin hiéu sb
Phdn bé thoi gian hoc tap: 1(0/1/2)
Diéu kién tién quyét:
Diéu kién mén hoc trude: Xu 1y tin hiéu $b
Tom tat ni dung hoc phan: Hoc phan niy cung cdp cho sinh vién céc ki ning ding phan
9.42 mém Matlab cho viéc md phdng céc tin hi€u lién tuc theo thoi gian va tin hi€u roi rac theo
thoi gian. Thong qua viéc mé phong cac loai tin hiéu, sinh vién c6 thé phén tich, thiét ké
va danh gia cac hé¢ théng lién tuc hoac roi rac theo thoi gian trén ca hai mién thoi gian va
mién tan sd. Bén canh viéc md phong trén Matlab, sinh vién ciing dugc thuc hién viéc
phan tich va danh gia cac hé thong roi rac trén cac kit DSP chuyén dung cta Texas
Instruments nhu C6713 DSK, C6416 DSK va C6437 EVM.
TT Thiét ké vi mach tich hop s6
Phdn bé thoi gian hoc tdp: 1(0/1/2)
Diéu kién tién quyét: Thiét ké mach tich hop VLSI
9.43 3 LA .
biéu kién moén hoc truoc:
Tém tdt ndi dung hoc phan: Hudng dan sinh vién thyc tap thiét ké vi mach tich hop VLSI
trén phan mém thiét ké vi mach Cadence.
TT Hoc may va Tri tu€ nhan tao
Phdn bé thoi gian hoc tap: 1(0/1/2)
Diéu kién tién quyet TT Hoc may va Tri tu¢ nhan tao
9.44 Piéu kién mon hoc trude:

Tém tit ni dung hoc phdn: Mbo6n hoc Thyce tdp May hoc va Tri tu¢ nhan tao cung cép cho
sinh vién céac kién thirc 14p trinh Gmg dung may hoc va tri tué nhén tao, cac phuong phap
t6i wu mo hinh mang hoc sau. Xay dung va phat trién cac Umg dung may hoc va tri tu¢
nhan tao bang ngdn ngit Python. Sir dung cac thu vién ma nguén mo dé thiét ké va huan
luyén cac mang hoc siu..
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9.45

TT Co sé va itng dung IoT

Phdn bé thoi gian hoc tap: 1(0/1/2)

Piéu kién tién quyét: TT Co so va ung dung IoT

DPiéu kién mon hoc trude:

Tém tdt ndi dung hoc phdn: Huéng dan sinh vién thuc hanh thiét ké va phat trién cac hé
thdng IoT trong cac linh virc Gmg dung lién quan.

9.46

TT Mang may tinh va Internet

Phdn bé thoi gian hoc tap: 1(0/1/2)

Piéu kién tién quyét: Mang may tinh va Internet

Piéu kién mon hoc trude:

Tom tdt ngi dung hoc phan: Mén hoc cung cip cho sinh vién kién thirc vé mang may tinh
va cac dich vy mang co ban. Hoc phan ciing trang bi cho sinh vién k¥ ning thiét ké va
quan tri cac hé thong mang LAN va lién mang, k¥ nang 1ap trinh cho cac thiét b mang.

Pong thoi, mén hoc ciing trang bi cho sinh vién k¥ ning chuan doan, khic phuc cac sy cb
trong mang va lién mang may tinh.

9.47

Thue tip tot nghiép

Phdn bé thoi gian hoc tap: 2(0/2/4)

Piéu kién tién quyet

Diéu kién mén hoc trude: PO 4n 1, PO 4n 2.

Tém tat ni dung hoc phdn Sinh vién duoc gidi thiéu dén cac cong ty trong nudc va nudc
ngoai, cac don vi san xuét trong nganh cong nghiép chuyén vé dién tu dé tap su, lam cac
cong viée thuc té ciia mot ky su dién tur -vien thong tuong lai dudi sy hudng dan va diéu
dong cua don vi tlep nhan thyc tap.

9.48

Khéa luin tét nghiép

Phdn bé thoi gian hoc tap: 10(0/10/20)

Piéu kién tién quyét:

Piéu kién moén hoc trudc: Do 4n 1, Do 4n 2.

Tém tit ni dung hoc phan: Du an thiét ké khoa luan tét nghiép cung cip cho sinh
vién kién thirc va ky nang chuyén sau vé quan 1y dy an va kinh nghiém quan trong
trong viéc phat trién, thlet ké, tao mau, chimg minh va xac minh thiét ké cta ho.
Cac du an thiét k& phai nam trong linh vic Hé thong nhiing va IoT. Hoc sinh chon
mot du 4n tir danh sach duoc xuit ban cua cac du an thiét ké capstone bdi cac
ngudi hudng dan du an thiét ké. Mdi du an thiét ké duoc thuc hién boi mot nhom
tir hai-ba sinh vién. Mot ¢b van giang vién s& dugc chi dinh cho ting duy an thiét ké
dé giam sat va huéng dan dy an trong sudt thoi gian thyc hién.
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9.49

Gidi thuit va ciu tric dir ligu

Phdn bé thoi gian hoc tap: 3(3/0/6)

Diéu kién tién quyét: Ngon ngit 1ap trinh C

DPiéu kién mon hoc trude:

Tém tit ndi dung hoc phd‘n: Mbo6n hoc trang bi cho ngudi hoc céac cAu trac dit liéu co ban
nhu bang ghi, danh sach, mang, cdy. Bén canh d6, ngudi hoc con duoc trang bi cac kién
thirc vé cac giai thuat dé thuc hién trén cac dit liéu sin co.

9.50

Thiét ké vi mach twong ty

Phdn bé thoi gian hoc tdp: 3(3/0/6)

Piéu kién tién quyét: Dién tir co ban

Piéu kién mon hoc trude:

Tom tat ndi dung hoc phan: Mén hoc giup sinh vién c6 kha ning thiét ké tng dung vi
mach tuong ty nhu bo khéch dai, bo anh xa dong, bo khuéch dai sai phén, voltage
reference, current mirror, charge pump, DRAM, SRAM, Flash memory v.v trong su rang
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budc dién tich, hiéu qua nang lugng, d6 loi, su on dinh, dap tng tan s6. Phan tich cac giai
phap k¥ thuat vé uu nhugc dieém dé dua ra giai phap ky thuat mach toi uu.

9.51

Ly thuyét hoc siu va wng dung

Phén bé thoi gian hoc tap: 3(3/0/6)

Diéu kién tién quyét: Ngon ngir 1ap trinh C

Diéu kién mén hoc trude:

Tom tdt ndi dung hoc phan: Mon hoc nay nham cung cép cho ngudi hoc nhitng kién thirc
co ban vé nhan dién mau va may hoc. Hoc phén khai quat cac thuat toan co ban vé hoc ¢cd
giam sat, hoc khong giam sat, va hé thong khuyén nghi.

9.52

Mang vé tuyén va di dong

Phdn bé thoi gian hoc tap: 3(3/0/6)

Diéu kién tién quyét: Ky thuat truyén sb lidu
Piéu kién mon hoc trude:

Toém tat ndi dung hoc phan:

9.53

Phit trién ing dung di dong

Phdn bé thoi gian hoc tap: 3(3/0/6)

Diéu kién tién quyét: Ngon ngir 1ap trinh C

Diéu kién mén hoc trude:

Tom tat ndi dung hoc phan: Hoc phan cung cap cho sinh vién kién thirc va ki nang 1ap
trinh trén nén tang Android. Két thuc khoa hoc nay, sinh vién c6 thé xay dung dugc nhirng
ung dung trién khai trén céac thiét bi thuc té. Ngoai ra, trong sudt qua trinh hoc, sinh vién
s& duoc lam viéc theo nhom dé rén luyén kha ning lam viéc theo nhom ciia minh.

9.54

Mang cam bién v tuyén

Phdn bé thoi gian hoc tap: 3(3/0/6)

Piéu kién tién quyet

Diéu kién mén hoc trude:

Tom tdt ndi dung hoc phan: Mang cam bién v tuyen (WSN) la mang cua cac nut nho,
tu tri dugc trang bi kha nang truyen va cam bién khong day cho rat nhiéu tng dung,
nhu chiam séc stc khoe, hé thong giao thong, tu dong hoa san xuat cong nghiép va
luoi dién thong minh. Noi dung mon hoc nay cung cap cho sinh vién cac khai niém
vé mang cam bién vo tuyén, trong dé tap trung vao cic ing dung, kién trac mang,
cac giao thirc mang (diéu khién truy nhap méi trudng, dinh tuyén va diéu khién giao
van), va cac van dé lién quan dén quan 1y mang cam bién vo tuyén.

9.55

Hé thong thyec té a0

Phdn bé thoi gian hoc tap: 3(3/0/6)

Piéu kién tién quyét: Ngon ngir lap trinh C

Piéu kién mon hoc trude:

Tom tdt ndi dung hoc phan: Noi dung mén hoc nay cung cép cho sinh vién céc kién thirc
lién quan dén thuc té a0 (VR). Trong do, lich st v€ hé thdng VR, céc khai niém trong hé¢
thong VR, phan cimg va phan mém trong hé thong VR va céc thach thirc lién quan dén hé
théng VR.

9.56

Thiét ké h¢ théng nhiing

Phdn bé thoi gian hoc tap: 3(3/0/6)

Diéu kién tién quyét:

DPiéu kién mén hoc trude:

Tom tdt ndi dung hoc phdn Mén hoc nay cung cép céc kién thirc vé thiét ké cac h¢ théng
nhing bao gém thiét ké, thuc hién bao gdbm phan tich phan cing va phan mém hé thong
nhiing. Thiét k&, thuc hién va kiém 13i cac g dung phan mém phirc tap trén hé thong
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nhing. Co s& hé diéu hanh thoi gian thuc cho cic hé thong nhung diéu khién thoi gian
thuc

Thiét ké SoC

Phdn bé thoi gian hoc tap: 3(3/0/6)

Mon hoc truoc:

Mén hoc tién quyét:

Tom tdt ni dung hoc phan: Khéa hoc nay bao gdm cac chu dé trong thiét ké va xac minh hé
thong trén chip v&i SystemVerilog. Cac chu dé chinh bao gdm thiét ké SoC tir trén xubng va

9.57
bus SoC; thiét ké dé tai sir dung va tich hop; Tich hop IP va xac minh va tong hop cap hé
thong; Hé thong phan cap thiét ké SystemVerilog, kiéu dir liéu, xac nhan, giao dién, x4c
minh chu tric, va cau tric testbench. Thiét ké tich hop va xac minh s& dugc nhan manh.
Cong cu cong nghiép s& dugc sir dung dé minh hoa cac nguyén tic dugc day. Khai niém
tong thé s& dugc gan két voi nhau boi cac du an thiét ké.

Thiét ké vat Iy vi mach CMOS
Phdn bé thoi gian hoc tdp: 3(3/0/6)
Moén hoc trudc:

9.58  Mon hoc tién quyét:

Tom tdt ngi dung hoc phan: Cac van dé tr dong hoa thiét ké khac nhau trong qua trinh thiét
ké vét 1y ciia mach VLSI bao gom phan cum, phan ving, so db tang, vi tri, dinh tuyén va
nén

K§ thuat DFT va kiém thir

Phan b6 thoi gian hoc tdp: 3(3/0/6)

Mon hoc trudc:

Mon hoc tién quyét:

959  Tom tit ni dung hoc phan: Muc tidu cia khéa hoc sau dai hoc nay la gioi thigu cac phuong
phap thtr nghiém cho mach VLSI va hé thong k¥ thuat s6. Chiing toi cung cip cho sinh vién
quyén truy cap vao cac cong cu CAD dé sir dung ngdn ngir mé ta phan cting dé 1ap mo hinh
va thyc hién mo phong/phan tich 18i ciing nhu chén thir nghiém cho cac mach/hé thong k¥
thuat s6 khac nhau.

Thiét ké vi mach hén hop

Phdn bé thoi gian hoc tdp: 3(3/0/6)
Moén hoc trudc:

Mén hoc tién quyét:

9.60  Tom tit noi dung hoc phan: K thuat mach co ban va cac van d& thiét k& cho mach tich hop
tin hiéu hdn hop. Cac chi dé bao gom: cac k¥ thuat va mach chuyén dbi tu dién, chuyén doi
tuong tu sang sd va k¥ thuat sd sang twong ty, cting véi md hinh hoa cap hé thong va cap
mach bang cach str dung VerilogA.

Cong nghé va ché tao vi mach
Phdn bo thoi gian hoc tdp: 3(3/0/6)
Mon hoc truoc:

Mbén hoc tién quyét:

9.61 Tém tit ni dung hoc phdn: Khoéa hoc nham cung cép cho sinh vién kién thtrc co ban vé ché
tao thiét bi va mach tich hop (IC). L6p nay bao gdbm cac md-dun ché tao thiét bi (bao gdm
khai niém phong sach, quy trinh lam sach, khuéch tan, in thach ban, xir ly uot, khic kho,
lang dong hoi hoa hoc, phun xa) va tich hgp quy trinh dé tao thanh IC.

K¥ thuat dong goi vi mach
Phdn bé thoi gian hoc tdp: 3(3/0/6)
9.62  Moén hoc truoc:

Mon hoc tién quyét:
Tém tdt néi dung hoc phan: Khoa hoc bat ddu bang phan gidi thiéu vé cac nguyén tac co
ban cuia dong g6i vi mach, bao gdm cac cong nghé dong g6i khic nhau va su phét trién cla
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ching. Sinh vién s€ co duoc sy hiéu biét toan dién vé cac can nhic trong thiét ké, quy trinh
ché tao va k¥ thuét lip rap duoc sir dung trong déng goéi vi mach. Khoa hoc ciing bao gom
cac chi d& nhu EMIR va kiém chimng vat 1y toan dién trong linh vyc dong géi chip

Mach xung - s6

Phén bé thoi gian hoc tdp: 3(3/0/6)
Moén hoc trudc:

Mén hoc tién quyét:

9.63 Tom tdat ndi dung hoc phan: Khoa hoc nay bao gdbm cac dang song xung, dap ing mach 3
tuyén tinh va phan tich mach chuyén mach, mach tao xung va tao xung, flip-flop, one-shot,
thanh ghi va by dém. Céac dic diém ho logic IC khac nhau (TTL, NMOS, ECL, CMOS,
LVT) s€ dugc phan tich va so sanh.

Cong cu 13p trinh trén Linux
Phdn bé thoi gian hoc tap: 3(3/0/6)
Mon hoc truoc:

9.64  Mon hoc tién quyét:
Tom tat ngi dung hoc phan: Muc dich cta khoa hoc nay 1a cung cap cho sinh vién kién thirc 3
lam viéc vé Unix/Linux, mot s ngdn ngit script va nhiéu cong cu Linux khac nhau, ddng
thoi gitp sinh vién tro thanh ngudi dung hiéu qua trong hé diéu hanh nay.

Ty dong héa thiét ké VLSI

Phdn bo thoi gian hoc tdp: 3(3/0/6)

Mon hoc truoc:

Mén hoc tién quyét:

Tom tat ngi dung hoc phan: Khoa hoc nay tap trung vao cac van dé ty dong hoa thiét ké 3
khac nhau trong qua trinh thiét k& mach VLSI, bao gém: tong hop logic, phan ving logic,
floorplanning, bé tri, dinh tuyén toan cuc, dinh tuyén chi tiét, dinh tuyén xung nhip va cong
sudt, va cac xu huéng mai trong thiét ké vi mach tich hop.

9.65

10. Co sé vat chiat phuc vu hoc tap

10.1 Cac xwéng, phong thi nghiém va cac hé thong thiét bi thi nghiém quan trong
-Phong thyc hanh dién tir

- Phong thuc hanh k§ thuat sb
- Phong thuc hanh vi xu 1y
- Phong thyc hanh thiét ké vi mach sb
- Phong thyc hanh vién thong
- Phong thuc hanh thiét ké vi mach
- Phong thuc hanh xu 1y tin hi¢u
- Phong thue hanh hé thdng nhing
10.2 Thu vién, trang WEB
Thu V~ién Truong Pai Hoc Su Pham Ky Thuat TPHCM va tai liéu tir mang internet
11. Huéng dan thwe hién chwong trinh
a. Chuong trinh dao tao duoc trién khai theo quy ché dao tao dai hoc hé chinh quy theo hé
thong tin chi hién hanh cia B§ GD&DT va cua truong BPH SPKT Tp.HCM.
Gi0 quy dinh tinh nhu sau:
1 tin chi = 15 tiét giang day 1y thuyét hodc thao luan trén 16p
= 30 gid thi nghiém hodc thyc hanh
=45 gid ty hoc
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=45 + 90 gio thuc tap tai co so.

= 45 + 60 gio thuc hién d6 an, khoa luan tot nghiép.
S6 gid cia mon hoc 13 bdi sé caa 15.
Chuén dau ra ngoai ngir dwoc Hoi ddng Khoa hoc Pao tao trudng quyét dinh vao dau
cac khoa tuyén sinh. Trong thoi gian hoc tap, Nha trudng s& kiém soat sy phat trién
trinh d§ ngoai ngit ctia sinh vién qua timg ndm hoc dé quyét dinh s tin chi cac mén hoc
trong hoc ky ma SV duoc phép ding ky. SV c6 thé tu hoc hodc ding ky theo hoc
chuong trinh phat trién ning luc ngoai ngit theo dé 4n cuia Nha truong.

Hi€u truémg Truwdéng khoa
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